¥egetationsbilder. Sechste Reihe, 

Heft 5 und 6. 



Alpine Vegetalioii. 

Von 

Dr. Heinrich Schenck, 

Professor an dcr Tediiiisclien liochscliule in Daxmstadt. 



Einleitiino-. 

Die alpine Region l:)eginnt in den europaisclien AJpeai an der durchschnittlich bei 
1900 ni liegenden oberen Waldgrenzc; sie; t)edeckt in iinserem Hochgel)irg'e ausgo 
dehnte Raume, da zahlreiche Gipl'el sicli weit iiber 3000 ni iind eine stattliclie Anzalil 
fiber 4000 m erheben. Der hocliste Berg- der Alpen, dcr M(:)ntl)]anc, erreiclit 4810 m. 
Die folgende Tabelle gibt eine Uebersicht iiber die in den holieren GebirgsgTup]:)en dcr 
Alpen kulminierenden (lipfel : 



Mont Pclvoiix 4103 m 
(jTan Paradise 4061: „ 



MoLitblanc 


4810 




Monte Rosa 


4638 


J? 


Mattcrhorn 


4505 


„ 


Alctschhom 


4198 


n 


FLnstcraarliorn 


4275 


jj 


Jiin.o-frau 


4167 


» 


Tit] is 


3239 


55 


Todi 


3623 


„ 


Piz Beniina 


4052 


ii 


Piz Latiguard 


3266 





I'iz Kcsch 
Piz Liriard 
Piz Biiio 
Fliiclitliorn 

Scesaplaiia 



3422 m 
3416 
3316 
3403 

2967 



Kiiclienspitze 


3 1 70 


Patteriol 


3059 


Rifflcr 


3 1 60 


Parscier Spitze 


3038 


Zugspitze 


2964 


Watzmann 


2714 


Daciistcin 


2946 



Ortler 3902 

Konigspitze 3857 

Monte Cevcdale 3774 



(4ma Presanella 3564, 
Monte Adam(,;ll(j 3554 



Cima Tosa 

Wildspitze 
WciBlvUgel 

Zuckerlnitl 

Schranlvogel 

Hoclifeiler 



3176 

3774 
3746 

35 T I 
3500 

3523 



GroB-Vencdiger 3660 
Grofi-GlocPner 3 798 

M'^armolata 3 3 44 

Monte Antelao 3264 

Cima di Vezzana 3191 

Cimone d ella Pala 3 1 86 
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K 1 i 111 a d e r li. o c li r e g i o n i). 

IVIit zunehmencier Hohe nimmt der I;uftdriick ab; bei c;iner Temperatur von 
15'-' C sinkt er von 76,2 mm in SeehSlie o m airf 599 mm in Seeliolie 2000 m, auf 
529 mm, in Seehohe 3000 m, auf 466 mm in Seeholie 4000 m. Die Foige der Luft- 
verdilnniing in der Hochregion ist einerseits eine Abna'hme der Temperatur, die iin 
Durchschnitt 0,57*-"* C fiir 100 m Steigimg- betragt, anderseits trine Zunahmci der 
lnt:ensitat der Warrnestrahlung, wodurch am Tage in de,r Sonne eine starke Erwarniung 
des Bodens und seiner Pflarizeiidecke, in der Nacht dagegen eine starke Al)kiilihing 
bewirkt wird. Ebenso ist die IJchtstrahlung in der alpineii Region bedeiitend grofiJer als 
in der Nicderung, und das Holienlicht ist reicher an blauen, viok^tten und ukravioletten 
Strahlen. Die Insokition ist auf dem Montblancgipfel um 26 Proz. starker als in Paris. 

Mit zunchmender Hohe nimmt im allgenieinen der absolute ("lehalt der Atmo- 
spliare an Wasserdarnpf ab; die rekative Feiichtigkeit alaer sckwankt je naclt den Wind- 
und Temperatirrverhaltnissen in liohem IVIaSe iind bewegt sich, oft in sehr raschem 
Wechsek zwischen Silttigung der laift mit W^asserdampf und grolksr Trockenlieit. 

Die Nicdersclikige faUen im Gcbirge reichlic'iier als im Tiefland, aber nur bis 
zu einer gewissen Hohe, erreichen in den Alpen ihr ]\'Iaximum in einer Hohe nicht 
vie! liber 2000 m irnd nehmen dann weiter aufwiirts wieder ab. 

Der regelmaflige W'echsel zwischen Berg- und Talwinden sorgt fiir eine aus- 
giebige Luftbewegring. Die mittlere Windgeschwindigkeit wird mit ziinfihmender Hilhe 
grofier; starke Winde treten in den Alpen haiifig ein. Allgemein ist somit das alpine 
Klima viel windiger als das der niederen Regionen. 

Die Luftverdiinnung, die starke Insolation, die oft sehr bedeutende Trockenheit 
der Luft und die haufigen Winde bewirken eine intensive Verdunstung mid priigen der 
alpinen Vegetation elort, wo sie dieseii Faktorcai ausgesetzt ist, xerophilen Habitus auf. 

Die .Abnahme der Temperatur mit zunehmender Hiohe hat eine stehr betraclitliche 
Verkiirzung der Vegetationszeit zur Folge. Im Mittel dauert die Aperzeit an der Sonnenseitc 
bei 1800 m vom 28. jMai bis 27. November, also 5 iVIonate, 
laei 2400 „ „ 12. Jiili bis i. Oktober, „ 2 1/2 „ 

l)ei 3000 „ „ 4. August bis 24. September, „ D/a „ 

In der unteren alpinen Region, stehen somit nur einige Monate, in der nivalen 
Region nur einige Wochen elen Alpenp>flanzen zu hirer Entwickelung zur Verfiigung, 
und dazu kommt, dafi scdbst wahrenrl dieses kurzen Sommers Frbste und Schneefalle, 
die iibrigens von ihnen unbeschadet ertragen werden, nicht zu den ungewohnlichen Er- 
scheinungen gehoren. 

i) Vgi. A. F. W. ScHnii'ER, Pflanzengeograpliie, i8q8, S. 726. C. SciirOter, Pflanzenlebeti 
der Alpen, 1908, S. 39. J. Hank, Haiidbuch der Kliinatologie, Bd. I, 2. Aull. 18(9/, S. 220. 
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F o r m a t i o n e n d e r a 1 p i n e n R e g i o n i). 

Die Waldgrenzc Hegt in der Nordschweiz bei 1 640 m, im Benier Oberland bei 1 830 m, 
in Wallis bei 2150 m. Uelier den g-esclilossenen Wald steigen aber einzelne (Trup|:)eii oder 
Baurne, liesonders an den Talhangen, hoher em|:)or, bis schliefilich an der oberen Baum- 
grenze von \\''ind und Wetter zerzauste Arven, Fichten. oder Larchen die aufiersten Vor^ 
jDosten bezeiclinen. Die liaiimgrenze wird fiir die Nordschweiz aiif 1700 — 1800 111, fiirdas 
Berner Oi)er]and aiif 1950 •2100 ni, fiir das Wallis aiiJ 2C)e)o — 24e)C) m angegel)en 2). 

In der alpinen Region lassen sicli im allgcmeinen drei allriiahlicli aiifeinan(:le;r 
folgende Giirtel iinterscheiden, die d;urc'h, das nac'h oben immcr ungiinstig-er werdende 
Hocligebirgsklinia bedingt siiid. 

(Jlierhall:) der Waldgrenze und oft selion etwas unterlialb l)eginnt ein GLirta:d 
nicderer Strancher, nnt;er dcnen die Krumnibolzkicfer oder Latsche, Pimis monfana 

(150O" 2300 m), oft a,ussclilicP)licli den I'on angi!)t. Aiich die Alpenerle, AInus virulis 

(1:500 — 20oe) in), spielt hier eine wichtigx; Rolle, Zwisclien die Bestande lieider Arten 
mischen sicli die Alpenrosen, Rhododendrum hirstdurn aid Kalk, R. ferrugrneMm auf Ur- 
gcbirge, die \'on 1 600 l:)is 2400 m oft in ausgedelmten niedcren Gcljiisclien verbreitf;t sind. 

Ueber diesern Strauchgiirtel folgt sodann die Region der Alpenwiesen rnit 
ilirem Reiditiim an (b'asern, Stauden imd ZiA'crgstraucliern, eine l)nnt zusammengesetzte 
lend ebenfaills gesclilossene Formation. 

"Weiter aiifwarts lost sich elie geschlossene Staudenwiese allmahlicli auf; in einzelncn 
Ziingen und Insein steigt sie zwar hoch empor, wird aber immer nielir durch nut mit 
zerstreuten I'fianzen bewachsene Schuttlialden und Felsen untert)roclien. Wir l3etrfiten 
die hoclialpinc FAAs- und Steinwiiste, die olierlialf) der Schnecgrenze (am TitJis hdx 
2610 m, am ^'lonte Rosa t)ei 3200 m, in der Silvrcttagruppe liet 2()oo tn, in der 
Berninagriipi)e bei 2(360 m), in eler nivalen Region ihren reinsten Ausdriick findet. 

Im allgemeinen konnen wir sagen, daf5 der Hauptstoek der alpinen Flora die 
Re^gion zwisclien 2000 l:)is 2600 m einnimmt. 

Die Unterscliiede in der Bescliaffenheit des Bodcns schaffen inncrliall) der aljiincn 
Region eine reiche Nuancierung in der Zusamanensetzung der Ve;getation ; sie bedingen 
das Airftreten mannigfaclier eclapliischer B'ormationen innerlialb der durch das Klima 
bedingtcn Flauptformationen, die sicli auf feinerdigem und zur Rube gelangtem Schutt- 
l)oden entwickeln. Wird der Rasen und der feinerdige bbimusboden lilaer dem unter'^^ 
brgernden Gesteinsscliutt durch Bergrutsch, Lawinen oder j\luren hinweggefegt, so kann 
auf dem liloiJgelegten groberen Schiitt nur langsam und im Laufe vielcr Jahrc die 

11 ' e J, ,|,,| 1,^ ,-, .,1, , It, 1 ;, "I , Oh > Oil ji" eel ifir e Flora vcrwcisc idi 

;, . .. 1 len I" ,1, s hJ im ', I' j.i.> ,' ii '•)■'' 1> ' ''e li/ iilil ' iler Al]jeTl, iQoS, das 

e r I,, I ii ir' 10 ' Ml, II ^; , |, ^ lO.i.,, -. . e' 'iLi'iid' e . i,1i -iieU. 
- ' '^ 'I I " I e, ' ,~^ ,- 
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Wiesendeckci sich, errifiuern. An solchen, Scliutthang-en, die von den Schmelzwassern 
der winteiiichen Schneedecke oder durch heftige Reg-engiisse in Bewegung ,gehalten 
werden, treffen wit von der nivaJ.eii Region Itis tief in die untere alpine Region oder 
bis in die Waldregion hinab eine besondere Schiittf ormation, die ]e nacli der 
physikalischen und cliemischen Beschaffenheit des Gesteinsdetritus recht verschiedene 
Facics aufweist. Nelien ailgemeiner verbreiteten A]pen|:)flanzen (Sa/ix reiusa) tragi: der 
Scluitt audi eine groffjcre Anzahl von Gewachsen, die ihm eigentiimlich und in ihrer 
Organisation an sok;hen Standort angepabt sind {Thlaspi rotundifolnmi). Aui feinem 
Schiitt ist die Zusammensetzung der Vegetation eine andere als auf grobem. llbenso 
andert sick ilire Zusammensetzung, je nachdem er trocken oder feucht, geneigt oder 
eben liegt. An Berghiingen und auf Moranen, die mit gi-oJ?)cn Gesteinsbrockcn iiber- 
sckiittet sind, konnen sich Alpenpflanzen nur dann ansiedeln, wenn zwischen den I'docken 
fcinerdiger Boden sich vorfindet. So treffen wir ahe Uebergange von dichter 1)6- 
siedelten Schuttliiingen bis zu den von hoheren Pflanzen ganz freien Felsbh^ckhaklen, 
die nur noch mit petrophilen Fkichten und Moosen bewachsen sind. 

Flochst mannigfach ist auch die F e 1 s f 1 o r a , f)a]d hygrophil, baki xerophil, je 
nach den ]:'"euclitigkeitsmengen, die den in Spaken wurzelnden Pilanzen (Chasmophyten) 
zur Verfiigung stehen. An trockenen, windgefegten FeLsen herrschen die Folsterpfkmzen 
als eigenartigste (dewachstypen der Hochregion {AMdrosace lidveticci). Auf der oberen 
Flache grolterer Felsl)k5cke, namentlich in der unteren alpinen Region, siedeln sich l3u,nt 
zusammengesetzte f'elsengart ch en an; der nackte Fels wird zunachst von Flechten 
unci Moosen bedeckt, dann stellen sich xero|,)hile SaxtfragadkAsXstx ein, zwischen denen 
nunmehr auch noch andere Alpenpflanzen allmahlich genligende Feuchtigkeit finden 
und sehlieSlich einen auf einer Trockentorfdecke ruhenden Rasen bilden. 

Eiine. besondere Formation stellen die Sclincetalch en vor, Mulden, in denen 
der Schn^ee lang-e liegen t)leil:)t und seine kalten Schmelzwasser den Boden feucht halten. 
Diese Formation flihrt hiniiber zu derjenigen der Quell en und Bachufer iSaxd 
Jraga akoidcs, steJkiris; Allium foHosum). An sumpfigen Stellen gehen die A¥iesen in 
Cyperaceensiimpf e uber, am Rande von llimpeln und Teichen stellt sich das 
.Eriopkoretum ein. Die Wasserflora ist nur durch ganz vereinzelte submerse Phanero- 
gamen (bis 2133 m) und einige Characeen (bis 2306) vertreten. 

Die Kleinheit der Alpenpflanzen schliebt die photographische Wiedergabe grofierer 
Bestande aus. Die beifolgenden Tafeln bringen daher ausgewahlte und besonders 
charakteristische Pflanzentypen aus den wichtig;sten Formationen. Es ist beabsichtigt, 
diese Darstellung durch einen weiteren Beitrag spater zu vervollstandigen. 
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I. tUyine Zwergstrattclier. 
[Tafel 2 5---^^2 8.] 

Tafel 25. 

Rliaiiiims ptiiiiila !#. An seiikrecliteti Kalkfelseii, Sfidabhaiig der Pjraniideitspitze 
(bei ca. 1500 111), Kaisergebirge, Tirol. (Vs nat. Gr.) 

('Nach pliotogTapliisclier Aiifiialime von H. Sciie'NCK, 8. Jurii 1905.) 

Unter den Straucliern der alfiincn Regi,oii nitnnit Rliamnus pmnila L., der niedrige 
Wegdorn, in okologischer Bezieliung eine besondere Stellung ein; er re|:)raseriticrt in 
aiiso-epragtfjr Weise den Typus cines Spalierstrauclies der Kalkfelsen. Das eig-enartige 
(lewaclis wurzelt in Spalten selir steiler oder senk'rechter Kalkwilndc, verastelt sich in 
dicht den kelsen anliegende, kiiorrige und gewundene Aeste, deren Wa(distum nach 
alien Seiten erfolgt, vorwiegcnd aber in der Richtung der Spalt:en, wie es aiif iinserem 
Bilde, I'afel 25, der Bdxll ist. Diese Aeste weisen keine Haftwiirztiln, wie sie der Eplieii 
besitzt, auf. 

Idem trockenen Standort entsprechend, verlaiift das Waclistum der Pflanze sehr 
Langsam. Niclit nur zeiclirien sich die Aeste, wie l:)ei alien alpinen vStraiichern, durch 
sehr enge Jahresringe aiis — von 0,12 mm liircite iiacli RosenthaiA) — sondern auch 
der jahrliche /aiwachs an den k^tzten Auszweigungen ist ein geringer, indeni die Blatter 
in end standi gen Biisckehi dicht aufeinander folgen. d'afel 25 zeigt den,Strauch im 
h'riihlingsstadium zur Bliitezeit; die sommergriinen, 2 — 4 cm langen, l)reitdanzettlichen 
oder elliptischen, kleingesfigten, mit 4 — c^ bogigen Seitennerven versehenen Blatter haJaen 
sich noch nicht samtlich entmackelt, ckis Astwerk wird an den voUbelalatterten Stdiuchern 
im Hochsommer weit mehr vom Laube bedeckt. Die kleinen, griinhchgelben, honig-^ 
duftenden Bliiten entfalten sich im J'uni, in hoheren Lagen spater; aiis ihnen entwickeln 
sich im August die kleinen, saftigen, blaiischwarzen Steinfrtichte. 

Rhamnus puniila ist in deal ndrdliclien und siidlichen Kalkalpen weit verbreitet, 
hauptsachlich in der unteren alpinen Region, steigt aber liber 2000 m empor und 
anderseits tief hinab, so nach Schroter bis 350 ni am Ufer des Laiganer Sees. Auch 
manche andere alpine Felspflanzen gehen bcikanntlich an lAlsen bis tief in die Wald- 



i) Vgi, C. Schroter, I c. S. 20 e 
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region hinal), da flir sie die edaphischen Bedingungen in lioherem Mal-]e als die regio- 
naleii klirnatisclien den Ausschlag geben. Das Verl)reitungsgebiet des niedrigen Weg- 
dorns erstreckt sich von den Alpen in den Apennin, nach den Pyrcnilen und in die 
Ciebirge Zentralspaniens. 

All! Tafel 25 sclien Avir iiber dem Busdie rechts audi ein l)lilhendes EAemplar 
von Vakrimia saxattlis L. Ediensc.) ist Primula auricula L. eine sehr verbrcitete Be- 
gleitpflanze von Rhamrms piimila, sie sclimiickt bercits Anfang Juni die lAlswande des 
Kaisergebirges mit ihren gelben Bliiten. 
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Taf. 25. 




Rhamnus pumila L. 
An senkrechten Kalkfelsen, Siidabhang der Pyramidenspitze (bei ca. 1500 m), Kaisergebirge, 

Tirol. 



Nach fhotogc. Anlaahme von U. Scbenck. tOOh, 8. Jiiiil. 



Verlag von Giutav Fischer in Jena, 



Llcbtdrnck von J. B. Obernettcr, Mrinchcn. 
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Tafel 26. 

Salix retiisa h. (weibliclier Stramch). In der Mitte nnd oben Carex firtna HOST. 
An Kalkfelsen der Brenta bassa (bei ca. 2450 m), Brenta-Gruppe, Tirol. 

(Nacli photographisclicr Aiifnalime von, H. ScHENCK, 27. August 1904.) 

Die „C:iletsclierweiden", zu deiien SaJix retusa L. und ihre kleinblattrige 
Abart 5'. serpyllifolia Scop., S. reiictdata L. und S. herbacea L. gerechiiet werdeti, stellen 
die Ideinsten Weidenstrancher vor und konnen als besonders charakteristische Typen 
alpinea* Zwergstraxich,er gelten. Ihrei gesamte Organisation ist dem rauhen Hochgebirgs- 
klima in vorziigiicher Weise angepafit; sie; spielen einci hervorragende RoMe in der Zu- 
sammensetzung der Vegetation der alpinen Region, und wenn sie auch 5fters neben- 
einander wachsen, so unterscheiden sie sich doch untereinander durch iliren Wuchs, 
und eine jede der 3 Hauptarten bevorzugt ihren besonderen Boden. 

Salix retusa L. '), die stumpfblattrige Weide, ist imter den 3 Arten die haufigste. 
Ueberall in der alpinen Region auf Matten, auf Schutthangen, auf Felsbldcken, an 
Felswanden begegnen iins ihre niedrigen, ausgebreiteten Straucher, deren knorrige 
Hauptaste sich flach, ohne Bikiung von Adventivwurzeln, dem Boden aufkigern. Be- 
sonders haiifig iiberzieht sie als Spalierstrauch die Felsblocke, an denen sie empor- 
kriecht und die sie oft vollstandig niit griin,eni Teppich iiberkleidet. Auf unserer Tafel 26 
sehen wir sie in einer Spalte einer Kalkfelswand festgewurzelt ; der sichtbare Haupt- 
stamm mifit hier ca. i cm Durchmesser und zjihlt im Holze 1:3 Jahresringe von etwa 
0,24 mm Breite. Entsprechend der Kiirze der Vegetationszeit und der Kleinheit des 
Laul:)es ist der jahrliche Zuwachs des Holzes ein sehr geringer, 

J3ie an den Enden der kurzen Seitenzweige gebiischelt stelienden, im allgemeinen 
ca. 10 — 12 mm langen Blatter sind kahl, glanzend, sommergriiri. Die Bluten stehen 
in kleinen Katzchen endstandig an solchen Kurztrieben. 

Salix retusa wachst sowohl auf Urgestein als auf Kalk. Ihre obere Grenze liegt 
in den bayrischen Alpen bei 2468 m, in Wallis bei 3000 m 2), anderseits stt^igt sie 
auf Schutthalden oder auf felsigem Gelande oft ziemlich tief in die Waldregion hinab. 



1) Vgl. C. SCHROTER, 1. c. S. 2 11, 654, 662. 

2) C. ScHROTER, 1. C. S, 220. 
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Sie hat zwei Verljreitimgsgebiete,, mitteleuropaisclie Hochg-e1:)irg'e unci Altai^ 
wthrend sie in Nordeuropa mid in der Arktis fehlt. 

Aiif unscrcr Tafel. 26 sehen wir ferner in der Mitte iind ol)en Carcx firma Hosi:, 
eiiie Seg-ge mit starren Blattern, die in alien Kalkgebirgeii der Alpen mit ihren festen, 
oft iimfangreichcn Polstern in den Fclsspalten. wurzelt. 
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Taf. 26 




Salix retus& L. und Carex firma Host. 
An Kalkfelsen der Brenta bassa (bei ca. 2450 m), Brenta-Gruppe, Tirol. 



Kaoh photo^. Anfushme Ton H. Scbenek. 1904. tt. Aug. 



Verlag von Ovstav Fischer in Jena. 



Llcbtdrock Ton J. B. Obersetter, Muncfaen. 
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TaJel 27. 

Salix retic ' h., weiblicher Strattch in Frmcht. Dazwisclien mid miiteii links 
Carex firm >T. Iiii Kalkschiitt am Slidftil der Breiita bassa, bei ca. 3400 111, 

Breiita-G-rtippe, Tirol. 

(Nach photogTapliisclier Aufnahmei von tl. ScrrE'NCK, 26. August 1904.) 

Sa/ix reticulata L. 1), die netzblattrige "\¥eide, bildet im Gegensatz zu cieni Spalier- 
astwerk der S. retusa einen echten Strauchrasen, indeaii ilire knorrigcn, kriechcndcn 
Stamniclien sicli liberall mittelst Adventivwurzcln im Boden befestigen. Dicse Strauch- 
rasen konnen l)etra(ditlichen Umfang erreiclien; sie bevorzugen Humus iind fcinerdi'gen 
Boden imd sind ineist vergesellschaftet mit manclieii aridereii niederen Alpenkrautern 
imd Grasern, die sich zwischfai ihren Aestxdicn ansiedcdii. 

Die knrzen Zweige erzcugen nur i- -3 Blatter mit Acliselkiiospeii fiir die ikldiste 

Vegetationsperiode iind schlieben dann mit einem endstandigen, zylindrischen, bis 20 mm 
kingen IMtltenkatzchen ah. Die Blatter hal)en eine lederigc, elliptisclnaindlicbe, meist 

20 25 mm lange, oben duiikelgriine, nnten durch Waclisiil)erziig l)laiilichweifie Spreite, 

an, der, wie aiicli Tafel 27 zeigt, das Adernetz kraftig liervortritt. Die lilattcr 
iiberdauern den Winter im, Ciegensatz zu dem sommergrtinen Laiibe der iibrigen 
( jletsclierweiden. 

Ziir Erlaiiteriin,g des ungemeiii laiigsa.men Dickenwaclistiims des Idolzcs sei nach 
ScHRO'.riiri ein 4i-jahriges Stammclien vom Albula-Hospiz erwahnt, dessen Jahresringe 
diirchschnittlich 0,1 Oz[ mm Breite l,)esaSen. 

S. reticulata ist in der alpinen Region hai,iptsachlich, zwischen i8oo- — 2500 m 
verbreitet, steigt aber hoher als die vorige Art (bis 3185 m in Wallis). Ihr Ver- 
l;>reitungsgebiet ist ein sehr ausgedehntes : europaische Hochgebirge, Ural, Altai imd 
Arktis. Sie kann ciaher als eine typische arktischailpine Glacialpflanze bezeichnet werden, 
dereo Ursprung wohl sicher in die Tertiarzeit hineinreicht 



l) C. SCHROTER, 1. C. S. 207, 635. 
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Unsere Tafel 27 stellt einen sehr gicidiinaBigen, wohl mehrere Jahrzelinte alten 
Straiiclirasen, aiis deni Kalkscliixtt der Brenta-Griippe dar. Unter dem gxoberen Schiitt 
lagert feinerdig-er, humiislialtig-er Boden. In dem Straiichraseai haben sicli Carex firnm Host, 
Sikne acmdis L. imd Polygonum vwiparum L. aiigesiedelt. An demselljen Schuttliahg 
faiiden, sich auch grolkj, flaclie 'rotbllihende Polster von Sikne acaulis L. vor. 
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Taf 27. 




Salix reticulata L. und Carex firraa Host. 
Im Kalkschutt am SQdfuss der Brenta bassa, bei ca. 2400 m, Brenta-Gruppe, Tirol. 



Huh photop. Anbiahme von B. Scbenck. 19M, 26. Aug. 



Verlag vou Ottsfav Fischer in Jena, 



Lichtdnick von J. B. Obenetter, Sfdnchen. 
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Tafel 28. 

Salix Iierliacea h.; iiiiten links Polytriclitim se^'a-no" •• '^ -'Mr fi iineetalcliem 
am Piz Lagalb, bei ca. 2350 m, lieir^ f ->,,. -^ i ,_^--, '"i f.-.-, j^. 

{Niicli |>liotographisclier Aiifnalime von ]',I. SciiENCK, 14. Axigust 1906.) 

Sa/ix herhacea L., die krautige Wcide, das kieinstc; allcr alpinen Hochgewaclise, 
entwickelt in nocli weit holierern MalSe als S. reticulata ihr Astwerk im Bocleii, aus 
welchem niir ganz kurze, mit meist 2 rundliclien, im iVIittel 12 — 15 mm langen, kahleii, 
dei-'ben, somniergrllnen Blattclien besetzte and mit winzigen Bliitenkatzclien absdilieSenxle 
Zweigie hervorragen. vSo bildet die Laiibkrone dicjser Weide einen fkichen, !.)oden- 
standigtai '.re|)pich. 

Sc!iR()ia-:R !•) vergkdclit sie treffend mit einem ganz in die Tdale vergralienen 
Baiimchen, das melirere Jalirzdinte Alter erreiclien kann. Voni Haiiptstam mchcn, das 
sicli dimdi iingcmein. kingsamcs Dickenwaclistuin auszeicdinet, geiit t;ine Pfahlwiirzel al), 
£i,t)er auch tlie Acste erzciigen Wurzeln, so daB sie spaler zu selJ:)standigen Pflanzen 
licranwaclisen konrien. In ihrer gcsainten (drganisation zeigt SaJjx herljacca d,cii Einflui3 
d(:is al|)inen Klinias auf cine Holzpflanze in vollcndetem ]\'Iai?)e aiisgepragt. 

Unsere I'afel 28 stellt einen. typisclien Kraiitweidcnrascn dar. iVIit Vorliebe 
finden sick dicse auf humusreicdiem Boden, l)csonders in J^'liilden, oder auf el,:)cnen 
Fliicheii, wo der Bod.en im l^riilisommer kmge ■vom Scdinecschnielzwasser d;urchfeii(d'itet 
wird und die sogenarinte Scliiieedilclien vegetation (vgk ikak 35) triigt, dcren Bestand- 
teile sich hiiufig in den Teppichen der Weide ansiedeln. 

Salix hcrbacca hat eine sehr weite Verljreitiing auf Urgestein oder auf Kalk in 
der Hocliregion sowohJ unserer Aipen als auch der meisten anderen Hockget)irgc 
lituropas. Fcrner tritt sie als eiiie aus der I'ertiiirzeit stammende CiLicialpflanze in der 
gesamten arktischen Region airf. 

I) C. StaiROTER, 1. (:, S. 222 ff. 
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Salix herbacea L. und Polytrichum sexangulare Hoppe (unten). 
Schneetalchen am Piz Lagalb, bei ca. 2350 m, beim Beminahospiz, Schweiz. 



Naeh photogr. Anfnahme Ton H. Schenck. ISOfl, 14. Aug. 



Verlag von Giistav Fischer in Jena. 



Uchtdrnck tod 3. B. Obemetter, Mfinchen. 
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II. 'Alpine Polsterpflatizen. 
[Taf. 29 — 31.] 

Tafel 29. 

Aiidrosace helvetica G-AUD. ; ati Kalkfelsen beim Valfagelir-Jocli (ca. 3450 m), 
Valttga-Grtippe bei St. Anton am Arlberg, Tirol. Miiks kleiiies Polster von 
6 cm Qmerdnrclimesser ; reclits zwei groBere Polster, wovoii das obere von 

la cm Qtierdnrcliniesser. 

(Nacli pliotographischer Anfnahme von Ii. .ScilENCK, 19. August 1907.) 

Polster\¥uchs ist in der alpinen Region, naraentlich unter den in Felsspalten oder 
auf gTobem Scliutt lel)enc]en Pflanzen eine haufige imd die Physiognomie der Vegetation 
bestimmende Erscheiniing, niclit nur in unseren europaischen Alpen, sondern allgemein 
in alien Hochgebirg-en ; als Anpassnng an xeropliile Lebensweise begcgnct cr uns audi 
in der arktischen imd subantarktischen Flora und in Wiisten. In typischer AusbilduJig, 
mit dicht aneinander schliefienxleii kleinblattrigen Sprossen ist die Polsterform bci Arten 
der Gattiingen A/sine, SiJenc, Pelrocallis , Saxi/raga, Androsace und Eriirickium. ausgo 
priigt. Diesen scliliefitin sich zahlreicliere alpine Pflanzen an, bei dcnen die Polster 
lockerer gebaiit oder bei denen die kleinblattrigen Sprosse in Form flaclier, kreisformiger, 
dem Boden aufliegender Rasen sich ausbreiten. 

In unseren Alpen ist die anf Tafel 29 dargestellte Primulacee Androsace helvetica 
Gtaud., der scliweizerisclie M'annsschild, unstreitig die aiisgepragteste Polsterpflanze 1'). 
Hire graiigriinen, dichten und festen, halbkugeligen Kissen sitzen zerstreut an geneigten 
oder senkrecliten trockenen Kalkfelsen, in deren Spalten sie ihre langen Pfiililwurzeln 
hineinsenken, und aus denen sie gleichsam lierve)r(|iiellen. Wie Schroter angibt, komnit 
es gelegentlich vor, daS die Polster durcli Abbrockeln des Gesteins aus den Spalten 
sich herauslosen und dann an ihrer Pfahlwurzel frei hiingend sich unter allseitigem 
Wachstum zu einer Kugel zusammenschlietfcn. Scttroter gibt 1 5 cm als Maximal- 
durchniesser der Polster an, die dann 50 — 60 Jahre alt sein sollen. Von ckin auf 
unserer Tafel rechts dargestellten beiden Exemplarcn miBt das groRere olaere 1 2 cm 
in der Ouere; da die Jahresproduktionen an den alteren Teilen der Zweige niclit scharf 



i) C. ScHRdTiiR, Pflanzenlcben der Alpen, S. 576. 
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al:)i(egTenzt sind, so ist seine Altersbestimmung nic'ht sicher aiiszufiiliren ; ich scliatze es 
annJihcrnd airf 3oJalirc, wahi-end das jiingere, 6 cm breite .Folstcjr, Tafel 29 links, etwa 
15 Jalire alt sciii mag. U'ntersiiclit man Jiltere Polster aiif l)Lirchschnitt:en, so sielit 
man sic zusammengesetzt aiis zahlreiclien, dicht nebeiiciiiaiidcr stelienden und mit den 
braunen , ha]l)vcrtorften Blattern der friiherfai \''eg-etationsperioden l)ede(d<ten, saiilen- 
fonnigen y%.estcn, die radienartig von dem kiirzcn, in die Id'ahlwurzel iibergtdicnden, 
Ilau]:)t:s|)roB aiisstrahlen und an iliren Ididen di<a dicsjalirigen, griinen, spateligcit Idiitter 
dachziegelartig in dichten R,osetten tragtai. In den cngcn Zwischenrruimcn zwischen 
den Aesten liefindet sicli Kalksta.ub, der diirch zahlreiche and haari'eine AdveiitivwurzeJji 
verfilzt wird. 

Der feste Zusammenschlul:) eler Rosetten an den Astenden, die Kleinl)l;it.trigkeit, 
die liedeckimg der il:)lattclien mit einfaclien klilzliarchen gel:>en einen giiten Schntz ab 
gegeii (lie aiistrocknende W'irkimg von Sonne und Wind und ermdgiiclicii dcir Pfkinze 
das Fortkoninien an den ex|)oniertesten Stellen der Kalkalf:)cn. 

Ziir Idiilezeit im Juli o(:Ier Anfang August bedcckt sich die Oberflache des 
iPolsters dicht rnit zahlreicdien erst r6tli(di,en, daiin weiOen, rriit geda'Cm Scldimdring 
verscheiien ungestielten Bliiten, die aiis den Bkittachseln hervorkommcn. Ancli die 
Kapseln bkrilaeii stiellos in die (Jberfkiche des bolsters eingesenkt; sie offneu sich 
rnittclst 5 Ivlappen und enthalten nur werrige relativ grobe Samen, cHe wohl durch den 
Wind aus ihneii licrausgefegt und wae kleine Sandkorncr in ben^achbarte 1^'elsspabaai 
geweht werd,en. 

Ajidrosace helvetica finde;t sich nur a,uf iKalk in der ganzen Alpenkette von 
Westen lais Steiermark in der Hochregion moist zwischen 2000 — 3000 m. Aiich in 
den Pyreniien tritt sie auf. Aufier an den belsen der Vabiga am Arlberg", wo sie auch 
auf dem Gipfel selbst (bei 281 1 m) vorkommt, sah ich sehr schonc grofiie lk:)lster in 
(kir Rhatikond'iriippe am biiner See. In Wallis steigt sie nach Anga!)en ScnROTEirs bis 
3500 m, in Graublinden bis 3180 m. 
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Androsace helvetica Gaud. 
Links kleines Polster von 6 cm Durchmesser, rechts zwei grSssere, wovon das obere 

von 1 2 cm Durchmesser. 
An Kalkfelsen beim Valfagehr-Joch (ca. 2450 m), Valuga-Gruppe am Arlberg, Tirol. 



Naob photogT. Aatoabme von EI. Scheock. 1807, IB. Aug. 



YerXag von Ou«titv Ftttcher in Jena. 



LIchtdrnck Ton J. B. Obernetter MQnoheD. 
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Tafel 30. 

,'■>■'""• , . > I, ... HOPPE; la cm lireites Polster ia Bl''.<. , 1 >■ i;tfelderii 

beiir :,' ■» ^- icha (ca. 2700 111), Kordseite des Hi. ■ t - >/ ' ' "■.;! Faim), 

Beriiina-Grmppe, Scliweiz. 

(Nadi ph()tx)gTaphisclier Aufiialime von H. .ScilENCK, g. Augikst 1906.) 

Tafel 30 st:cllt die eineni jeden BeiT>;steig'er wohllxikannte Amirosaa: giaaa/ts 
Irlopi'i; dar, den (Tletscliermannsschild, der mit .scinen rein rosa gefarbten, mit g"elbem 
Schlundring verse'henen Stern!3h"lten zu den reizvollsten Erscheinungen der Hocliregion 
geliSrt iind iim so mclir flcn Beschaucr fe.s.selt, aJs er, wie aiic'h .seine Bcgleit|)flanzen, 
inmitten nivaler Wilsten, in der Nahe der (iTlet.scher und aiif Hochgi]:)feln, stcts niir 
zer,streiit, l)ald liier bald dort aiis dem kalilen .Schiitt und Steingeroll hervorleucht:et. 

Unser Bild zeigt in natiirlicher G-rSde eiii von obeii pliot()graphierte.s bliih(jnde.s 
Polster auf dem Schuttplatcan t)eim ,Pischa-See (2700 m) in der Bernina-Gruppe. Hier 
wiichs .sie in (ie,sell.s(diaft von folgenelen, zcr.strcnt im Schutt ang;e,siedelten NIvalpidanzen: 
Alsine sedoides ; Saxi/raga pkinidodia, Seguicri und opposiHfolia; IdritricJdum nanmn ; 
(jentiaMci dnbrk.ata iind braidtypliylki ; I-'apavcr rhacticmn ; Kaminculus gkiciads. 

Im (jeg-ensatz zu .Androsacc helvetka lacsitzt ,at gkicialis flac'lie, loc'ker gefiigte 
Polster; Ncnxi Kopfe der Pfahlwurzel aii.s breiten .sicli die vcrzweigten diinnen Acste 
radial auf dem Boden aus; ihre Enden tragen die aus lanzettlichen, mit .selir kurzen 
Haaren l;)e.setzten Blattern zusamniengefugten Rosetten. Die Ae.ste .sind unter diesen. 
nur mit l)raiinen Ueberresten der Blattba.sen iimgeb<;n oder unterwarts audi ganz kalil. 
J\'Ielirialirige Polster erreiclien niclit selten \o — 15 cm Idurchmes-ser. Die achselstandigen 
Bliiten sind kurz gestielt und iiberziehen im |idi oder Anfang August die ganze Obcr- 
flachc der Pflanze mit einer geschlcssenen BKltendecke. 

Adndrosace gkadciHs i.st eirie typi.scli,e Bewolmerin des felnen Ge.steinsschutte.s der 
oberen alpinen und nivalen Region. Diclit dem Boden anliegend, auf einem feuchten 
Sulistrate wach.send, i,st .sic weniger der Gef^ihr des Austrocknens ausg'esetzt, als die 
an trockenen BAlsen ni.stende A. hedzxdka. Die Venschiedenheit in der Polsterlaildung- 
zwi.sclien bciden Arten entspriclit durcl:iau.s den Standortsverhaltnissen. 
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Dcjr (iletscliermannsschild g-eli<"5rt nacli Sciir6tj5r 1) zii cleii 8 lir)clist:st:cigenden, 
nocli liber 4000 m beobcicliteten Bliitcii]:)fl,anzfin iind kornmt in Wallis iioch bea 4200 m 
airf dcr Scbiilter des Matterhorns vor. Aiif den meisten Hochgipfcln des Urge!)irges 
diirfte er bei 3000 ni zu finden scin. Ibr ist in den Alpei:ikett,cti vom W'cstcn bis 
Kaniten verbrcitfd: uiid kommt audi, in den Jr'yrenaen voir, niclit al)cr im holien 
Norden. 

l) SciIROTEli, I. C. S. 611 
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Androsace glacialis Hoppe. 

12 cm breites Polster in Bliite. 

Auf Schuttfeldem beim Lej della Pischa (ca. 2700 m), Nordseite des Heutals, 

Bemina-Gruppe, Schweiz. 



I(4Ch Dhotoa. Autnahma von H. Schenck. 1906. B. Ane. 



Vt^l-fmf «okM £lm*^*^»» KV0.*IU« 
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Tafel 31. 

l^^afeljfA. Saxifraga mtiscoicies Al»L- (= Saxifraga plaiiifo iilieiides, 

etwa 8 cm breites Polster ; recits eiiie Blilte von iiif loram 

MIJIIS.. Aiif Scitiittfelderii beim Lej della Pisclia (ca. 2700 111), Mord- 
seite des Heiitf i ' ,'\ ■;>eriiiiia-G-riippe, Schweiz. (Ncicli pliotographischor Auf- 
nalirne von 1-|.. Si >' :> iv, (). August lejOO.) 

Tafel 3 1 B. Saxifraga moscnaLa WlJLF. (== Saxifraga. variaiis SIEB.), Polster von 
10 cm Dmrclimesstjr an eitiem Kalkfelseii oberhalb d£»r Ultiier Hiitte, 
bei ca. 2300 m, Valiiga-Griippe am Arlberg, Tirol. (Nacli iiliotogxapliisdier 
.\n.fnahin(i von II. ,SCHES<':iv, 26. August iQt>7.) 

Die zaiiireiclien ali)!i,ien Arten der (lattung^ Sax//raoa o-lixsdern sicli ihren ver- 
sclriedc!na,rtiga.;n Stand.orten entsprechend in rnclirere okolo^<4ische (j-riifipen. Saxi/i7i(^fa 

rokmdifolia I ist ein typischer Hygro|:)hyt mid bewolmt fcndite, scliattige Orte der 

oberen. WalcA iind untereri alpinen. Region: Saxifrava akoides \.... niit scliin:il.en sukkultrntcn 
Blattxdieii ist an Bachufer, (duellen, also an naSkaltcn, Boden s/ebundcn; die raeisten 
Arten aber sincl Xero]:)h)1ian. nnd bcsitzen caitwcder d,erl)l)lattrige Rosctten, wi(-; Saxt- 
fraga x'lizooii )aco., oder typischen T'olsterwiichs. Die hjiiifigsten ..iiif Sehutt oder an 
Feistiia der <a|)eren alpinen Region airftrctenden Steinbre(dipolste:r geh,()rcn zu Saxi/raga 
moscliata Weri'je, tnuscoides aVij;.., exarala Vbut., sedoides. \.,.., slaiopdadi (d';vui)., cindrosacea L. 
iind Seguieri Srii., von denen die l)cidcn ersteren Tafel 31 zitr ]i)arste1brng bringt. 

Saxd'raga muscoixles i\,i,.L., der moosa,rtige Steinl)rech (Tafel 3 1 A) liildet dicdite 
halbkngeligc Ji'olstcr aiis dacliziegelig laeblatterten Stammchen. Die Blatter sind lineal- 
langlich, stiitn|)f, iingeteiK:; die abgestorltentai, vorn tvci Bliehgrau tiiisbltiehenden l:)leil)en 
bis tief m die Polster hinein in lialiavertorftern Zustand erlialten. Die l'fla,nze blilht iin, 
Juli mid August; die zahlreichen diinnen Bliitensti(dchcii erlieben sicli iibc;r die Bolster, 
tragcn mtdirere sclnnale kIochl)lattclien mid niir eine oder einige wenige gelbe Bliiten. 
S. muscoides ist eine endemische Fflanze der Alpen imtl l)e\¥olint die oltere al|;)ine Region 
von 2000 m tin, aufwiirts. Sic gehcVrt iiach SciiRO'.rttie '•) zti den 8 itoc'hststelgcnden, 
fiber 4000 rn wa,clisenden BlOtenpflanzen imserer Alpen imd find,et sicli noeli Itei 4200 m 
am j\'fatterhorn. 

Saxi/raga moschala Wulf., der dnftende vSteinbrecli, iist eine in mannigfa(dien 
Formen in der ganzen alpinen I'iegion, iiach, Scntt6TER2) von 1200 m bis 4000 m 

1) Ct I'uz i S. 556, 580, ore 

2) et - ai a ! S. 557. 
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verbreitete .Pflanze, die in tiefert-;n l^ag'en unci a;n sc 1 Slamlorten lockcre Rascn 

bildct, in der Hochrcgion iind l:)csoiiders an exponiciu:;!] Kalkftdscn dag'cgeai in sehr 
dicliteii iind kaigeligen Polstcrn auftritt, so an den Kalkfclscn dcr Vahiga-C'iruppe (ikafel 31 Ik) 
mid tk:;r Scesaplaiia, fcrncr in den Dok^miten, wo sie z. B. am Schk:;rii nacli gefalligtjr 
Mitteilung von klerrn Dr. ]i>R<)t:KMANN-jEKOscM in gleiclier korm vorkomrnt. Diese 
xerojihik; .kkilsterform zeichnet sick (kirch iingeti;iitc scbniak:> Bltittckcn aus, wilhrend die 
typischc I'^'orm kandklrmig mchrspaJlige Blatter aiifweist. Ii)i(,; kk;)lster konnen, recht 
btaicirtendo k)imensioneii err(,;i(,;hcn ; so giL)t Schr<)'j;er. sok;hc von 60 cm k)urchincsser, 
zu ikhaJi, Avers ixk. 2600 m gctfiinden, an. 

li)ic Idiiten enscheinen im |"iili und August; sie sind nieist griinlichgelbkxriii 
gekkd)t, l)ci gewissen Varietaten a!)er weiJi)lich, safiaingella ocka," dunkelrot. 

Aufiier in den. Alpcai tritt Saxi/raga nioschata auck in (ien l:-kn-en.a.en, Ikarpathen, 
i,m Riesengeltirge, im Kaiikasus und im Ailtai, sowie in der Arktis auf. In, den Alpen 
gi^ihort sie wie die vorige Art zu den 8 hochststeigcndcn, Bltitenpflanzen. 
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Naeh photoirT. Anlnatame toii 
ri. Schenck. 1906, 0. Aug. 




Saxifraga muscoides All. 8 cm breites bliihenJe.s Polster, rechts Rliite von Cerastium uniflorum Murr. 
Auf Schuttfeldern beim Lej della Pischa (ca. 2700 m), Nordseite des Heutals, Bernina-Giuppe, Schweiz. 
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Saxifraga moschata Wulf. 
10 cm breites Polster an Kalkfelsen, bei ca. 2300 m, Valuga-Gruppe am Arlberg, Tirol. 



Haeb pbolocr. AofiMhme tod 11. Scbenrk. 1807, M. Aug. 



Verlag von Ottntnv Fischer I'ti Jena. 



Uchtdnick ron 1 B. Obcrnaiter. ManebrD. 
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III. Alpine Geroll- uiid Scliuttvegetatioii. 

[Tafel 32—34-] 

Taiel 32. 

Tlilaspi rotnndifoliiun GAUD, im KalkgerSU, bei ca. 2300 m, an den Abhangen, 
der Scliiiidlerspitze bei St. Anton am Arlberg, Tirol. 

(Nach photographisclier Aiifnalime von H. Sch'ENCK, 26. August 1907.) 

Am Fufie steiler Felswande lagerii die durch Frost und Sonne zersprengten (je- 
steinstriimmer in Form von oft weit hinabrcichenden Gerollhalden und Sdiuttkegeln, 
die l>esonders im KalkgebJrge, z. B. in der nordlicheti Kalkalpenkette und in den 
Dolomiten, einen charakteristischen Bestandteil der alpinen Fandschaft al)geben,. Liegen 
die Gerollhaklen auf stark geneigtem Boden, so gerat durch heftige Regenglisse, 
.Lawinen und Steinsckkig die Schuttmasse in Btiwegung. Sie l:)ieten in der Regel den 
Anblick reiner Steinwiisten dar und nur an sok^hen SteUen, wo die Gesteinsbrockcn 
langere Zeit festliegen, und wo sich zwischeri dem gro!>en (Teroll auch fcinerdiger 
Scliutt angesammelt hat, konnen sich die ersten pflanzH,chen Pionierc in dieser Information, 
ansiedehi. 

Unsere Tafel 32 bringt Thlaspi rohindifolimn Gaud., das rundbkattrigc d'ascheb 
kraut, das als Typus der alpinen Kalkgerollpflanzen gclten darf und fast ausschliefilicli 
an sok:hen Boden gel)iuiden ist, zur Darstellung. Dicse Crucifcre i) besitzt eine sehr 
tief in den Schutt hintibwachsende, ausdauernde Pfahlwurzel, aus deren Kopf kmge, 
dlinne, krautlge, sich alljahriich weiterverzweigende .Stengel entspringen, die zwischeii 
den Steinen zum Lichte emporwachsen und dort ihre obersten, rundlich spateligen 
Blatter zu Rosetten zusammengcdrangt zeigen. Aus den Rosetten erheben sich im Juli 
und August die nur einige Centimeter hohen, mit geohrten Blattern besctzten und in eine 
dichte Doldentraube hellvioletter Bltiten endigenden Infloreszenzachsen. F)ie Rosetten 
und Bfiiten liegen geschiitzt in den Nischen zwischen den Steinen des Boclens. 

Nebenbei sei bemerkt, dafi die Blatter, nach Schiu'jter, von kressenartigem 
(jeschmack sind und von den Ciemsen gern gefressen werden. 



l) C. SCHliOTER, 1. C. S. 521. 
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77i/asp/ rohtndi/olitmi gfilit nac'h S(:hr(ji:f:r im lvalkg-er()lle l;)is in die subal|)ine 
Region liinab unci steigt aiiderseits lioch hinanf, in Wallis l)is 3000 m. Aiif'ker in don 
Alpen konimt sie aiich iioch in den Karpathen vor. 

Nur wenige andcre Alpen|:)flanzen sind dank ilirer Organisation, l)efa]-iigt, das 
lockere KaJl<ger6ll zii Ijesiedeln, so besondcrs Valeriana sup'ma L., die habituell dem 
llischel kraut alinliidi ist, elienfails einc selir lange PfaMwurzel besitzt iind mit ihren 
roscnrotcn Bliitenkopfcdicn die Stein wiiste ziert, ferner Anrntciim scorpioidcs Koch, das 
in der Regel truppweise angesiedclt erscheint luid sdion von weitem seine grolien, 
gxiben Stralilbliiton aii.s dem Kalkgercdl, in widcliem seine langwnrzeligcn Rliizonie 
kriechen, hervoid,eiicliten lai;5t. Audi die zierliclie Ltnaria. alfnna, Mux. flndet sich 
haiifig an gieiclieni Standort wie die oben genannten Arten. 
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Thlaspi rotundifolium Gaud, 
im Kalkgeroll, bei ca. 2300 m, an den Abhangen der Schindlerspitze bei St. Anton 

am Arlberg, Tirol. 
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TaJel 33. 

Achillea nana I^. im Moraiienschtitt cles obereii Theodmlgletscliers, itiiterhalli 
der Gandegghiitte, bei ca. aSoo 111, Zermatt, Schweiz. 

{Nacli pliotogTapliischer Aufricilirne von H. ScilENCK, 24. AugiLSt igo6.) 

i)er ]\l{)rancnscl:iutt, der sicli an dcm Seitcn der Glctschcr in Form dacliformiger 
Langswallc, vor ijircn unteren Enden in .'-msgxxielinteii Sc'hntthalden lagert, bietet den 
nivalcn Alpen[)fiarizen giinstige (jelcgenlieit ziir Ansiedelung. Obwolil 'er iil)erall mil: 
grotien, oft geschliffenen Gcsteinsbrocken bestreut ist, so besteht er zwischcn und nnter 
tlifisen ;,iiis sdir fein zcrricbcnem Gesteinsmaterial, in welchcm dit; Fflanzen wurzeln 
kSiinen. Von wcitem gcsehen, itiacht die M,oranc zwar den Eindruck cincar Stein wiisti.;, 
beim, Niilierkommen aber erblickt man die auf dem feinen Sdiiitt zerstrcut angesicdcltcn 
Polstcr, Rascii und Btischel zahlreicdier alpinor (jewiiclise. 

Ida, \Y() die grdlteren Blocke dichter beieinander licgen, siedcln si<di die Fflanzen 
in den bkirchen an und finden in ihnen gutcii Schutz flir kraftige Jintwickeliing. Am 
Camt)reiiaglctscher wesdich voni liernina-Hospiz sah ich sokdie Monineiistellen von 
einer Pflanzengesellschaft i)esiedelt, die aiich andcrwfirts nls cliarakteristisch filr ahnliehe 
Sta.ndorte gclteti kann, namlicli Oxyria, digyna CAwri)., RanMncuhis glacialis L., Fapaver 
rhaeticum laa-a, Gaitn rcptans L., Saxifrasfa bryoides \... und S. opfiositi/oiM, L,, Bpilobium 
Fleischeri tE)Oiisa., Chrysanthetnum aJptrmm L., Achillea nana, \... 

Auf Tafel 33 ist AcJitlka nana L..., die Zwergscliafgarbe, au,s einer sok:lieii 
Moranenhalde des Urgcbirges, am 'nieodulgietscher l)ei Zermatt, zur Darstellung 
gel)raclit. 

Wie manche andere schiittliewolmende Alpenpflanze 'besitzt Achillea nana cinen 
unterirdischen Wiirzelstock init auskiuferartig-en Zweigen, die im ersten Jahre niir einen 
Blattersprob treil)en und danii im folgenden Jahre mit der Bliitenliildiing absehlieben. 
(.Toschiitzt zwischen den Fekblocken, e.nt\¥ieke]t die ,'Pfkanze, wie das P)iid zeigt, ihr 
Laubwerk entlang den Bdirclien. Sic zeichnet sich, ahnlicli wie aiic'h andere nivale 
xcrophik:; iViten derselben Gaitirng und wie audi das bekannte FidelwciB, Gnaphaltmn 
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Ijmi/opodium, -Scoi'., durcli dicliti::-:, w(^iBe Bchaarnng- ilircr fein<4iificd(3rtcn Blatter aiis. 
Die weiBeri Bliiten stelien in gcdrimgenen Doideritraiiben mid eiitfalten sich im Juli 
tind August. 

Achillea nana ist em endcniisches (jewaclis dcr Hochr(;;gi,on dcr Alpen, fcdilt dt^n 
iil:)rigen europaischeii Hocligebirgen imd auch dcr Arlctis. 
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Achillea nana L. 
im MorSnenschutt des Oberen Theodulgletschers, bei ca. 2800 m, Zermatt, Schweiz. 
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Tafel 34. 

Raniiiictilms alpestris h. (in Bliite), Leoiitodoii Taraxaci I^OIS. (Blattrosetteii 
obeii). Aiif femcliter Kalksandflache, Ulmer Hmtte (aaSo m) bei St. Anton am 

Arlberg, Tirol. 

(Na.cli photograiphischer A.ufnalime von H. SCHENCK,, 2(3. August 1907.) 

Die alpine Geroll- unci Schuttvegetation bietet je nach der besondercn Be- 
schaffcailitiit des Substrats manche Verschiedenlieiten dar, fur welche die auf Tafel 34 
dargestellte Formation ein weitexes Beispiel geben mag. Hier liandflt es sich inn ein 
ebenes, von einem Baclie durchrieseltes .SchuttJeld, das am FuI3e der von der Schindler- 
spitze herabziehenden steilen Gerollhalden hinter der Ulmer Hiitte sich ausbreitet, und 
dessen Bodcn vorwiegend aus feinem, vom Wasser herabgeschwemmtem und durch- 
feuclitetem Kalksand besteht. Auf diesem Schuttfeld tritt .Ranunculus alpestris L. ton- 
angebend auf. Seine niedrigen Rjischen, die im Schraucke ihrer schneeweiben liliiten 
prangen, sind iibtir die ganze Fiache zerstreut und bilden fast reine Bestande. 

Von anderen Alpenpflanzen fand sich fast nur noch Leontodon Taraxaci Lois, 
reichlicher vor, dessen Bluten aber zur Zeit der Auinahme des Bildes, am 26. August, 
nur ganz vereinzelt schon geoffnet waren, da im Sommer 1907 der Sclmee langer tds 
gewohnlich, gelegen und daher die ganze Alpenflora sich in ihrer Entwickelung sehr 
verspatet hatte. Bemerkenswert erscheint auf dem Bilde die hexenringartige Anordnung 
der Finzels|:)rosse des Rasens. 

R. alpestris ist eine den Kalk bevorzugende Pflanze der Alpen, die aufterdem 
in, den Pyreniien und in den Karpathen, nicht aber in der Arktis verbreitet ist. Er 
wachst gern an feuchten Steilen, in deit Nahe dfir Bache, auch, an. nassen Felsen. 
Seine 3 — 5-spaltigen Blatter sind kahl, glanzend und etwas fleischig, bieten also einen 
auffallenden Kontrast zu dem dicht weifibehaarten Laube der auf trockenem Boden 
der Morjine wachsenden Achillea nana. 

Auch Leontodon Taraxaci bevorziigt den feinen Kalkschutt der Alpen, Fyrenaen 
und Karpathen und fehlt el:)enfalls in der Arktis. 
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Ranunculus alpestis lin Blute); Leontodon Taraxaci Lois. ' Blattrosetten oben). 
Auf feuchter Kalksandflache, Ulmer Hutte (2280 m) bei St. Anton am Arlberg, Tirol. 



HMk photogT. Antnahme Ton B. Scbenek. 1907, M. Anr- 



Veriag von GuMav Htmher in Jetui. 



Llehtdnick Ton J. B. Obernetter. Xnnchen. 
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IV. Sclineetalcheii-Vegetation. 
Taiel ss- 

Scluieetalclieii-¥egetatioii am Piz I^agalb, bei ca. 2700 m, beiiii Bermiiia-Hospiz, 
Scliiyeiz. Geiitiana bavarica h. (recbr--); /ireiiaria biflora h. (oben); Veronica 
alpitia I#. (links itiid zwischeii Gentian.'-): Cinaplialiiuti smpiiitim I/. (Meiiie Blatt- 

rosetteii in der Mitte). 

(Nacli photograpliischer Aufnahm(3 von H. Sc.HENCK, 12. August 1906.) 

Eine liaiifige unci in jeclem Gebirgsstock der i\,lpen wiederkehrencle Formation 
stellen die ziierst von O. Heer 1:836 charakterisierten, in neuerer Zeit von C. ScnRr);i;ER ') 
iiTid H. &rock:ma;nn eingehend gesciiilderten „Schneetalchen" vor, die als einc be- 
sondere edaphisclie (j-ruppe der alpinen Schiittvegetationen bezcichnet wcrden konnen. 
In miiklenformigen Vertiefiingen der Berghange des Urgel)irges, aui tk:;n:i Boden 
kkaner 'Jadsenkuiigcn bkabt tier Schnee bis tief in den Sommer hincin lieg(;;n ; sein 
Schmelzwasser und das Regcnwasscr diirclifeuchtct liier st(Aig <:k;;n Boden und halt ilni 
iiai niederer Temperatiir. Li (kir M'ulde sammelt sicli reichlicli kbunius mid feinc lirde 
zwischen deni groben (lesteinsschutt an oder k)edeckt allmalilich in dicker Scliicht den. 
Boden. An solclien Stellen findet sich eine bestimmte Pfkinzengesellscliaft von nur 
wenigen kkdnen und meist rasenartig ziisammenschliebenden alpinen I'flanzen, unter 
denen folg-endc l)esonders hervorzulieben sind : 

Polytricl'iutn sexangttlare Fii)RKE Cardamine alfnna L. 

Salix herbace.a L. Arenaria biflora L. 

Gnapkaliiim supinum I... Ceraslium fj'igyttmn An:LLARS 

Maim imdcllma Gartn. Veronica alpina L. 

Alchcmilla perdaphyllea L. SibbaJdia procumbe.ns L. 

lAantapo alpina L. Pri,mtda integripolia h. 

Chrysanthemum alpimmi L. Soldanel/a pusiUa Baumg. 

Je nach ilirer besonderen Bodenbeschaffenheit oder audi ilirem lintwickelungS'^ 
zustand bietet die Schnectalchen-Formation ein verschiedenes Bild. Als ersten An^ 
siedler sielit man in der Kegel aiif dem noch nackten Boden ein eigenartiges in „graugriin 

i) C. Sci[Rr)TF;R, 1. c. S. 490 unci 225, 
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sdiinimernden wulstigen Krusten" gesdlig auftretendes I.,f;!)c.rmoc)S, y'lnthelia Juralzkana 
Si'RUf'ii '), ill deren Rasen sich bald Salix^ herhacea 1... eiiist€;llt, Diesc iilierwaichert 
iiach unci nacli die I..,iiberni()oskriisten und iilDerzieht den .Bodcn mit eincm Tc|)pich, aiis 
dem niir die groBeren Steine ht;rausra,gen (vgl. Tafcl 28). 

An feuchten Sttdlcn findet sich liaufig l^olytrichum sexaiigu/are Fitc'xRKR und 
l)C(lcckt mit seinen duukelgriinen Polstern o'ft weite Streck(,)n. Besonders ausgepragt 
beol")aclit.ete ich diese Form dcs S(dineetak::he!is liei der ]')armstikltcr lllitte (2380 m) 
in der Verwallgruppc. Tm Moosrasen. eingcl)ettet traten dort SoldaneJla pusilla P>AtJM-(;., 
Cardaminc alpiiia L., CcrastiMm trigynum Vi:llat<s, Areiiai'ia biflora L., iTfiapJial i'n.m 
supmuwi k.., Chrysantkenmm aJpinum L., .Luzuia spadicea DC. und Saxipraga sleJIaris L. 
aks weitere^ Jiestandteile der Formation auk Jnfolge kang andaucrndca- Schn(x;l3ede(d<:ung 
iiT! Sommta- 1907 standen von. diesen Pfianzen am 22. Aaigu,st uur die drei erstgca 
nannten Arteii in Blilte, die iitjrigen wa,ren kaiim aus ihrem winterlichen Zustanci 
herausgetrcten. 

Voia (kai Vcrtretern der Schneetalrdien flora bildeii einige ofters reine, nicdrige 
Rasen, so n;irnent1ich (PnaphaJiutn supinuni, Alcliemilla pnmiapliyllca, P4cum nmlellriia; 
an anderen Stellen alaer waclisen sic mosaikartig durcheinander, wici es unsere ikafel 3 5 
va:>n eincm in, den i\'[uldcn der Siidlkinge dcs Fiz k„agal1) Ixdin ,B(:;mina-Hos|)iz Ijefind- 
liciien Sclineetalchen darsteilt. Zwisclien den St:eineii sehen wir auf dcra luimosen 
Boden die gesclligen, grau.seidigeii Rosetten von irnaphalkmi supyinuni L., olien die 
kricciicndc, mit runden Blattchen verseliene, weibliliitige Arenari/i biP/ora F., rechts die 
praclitvoll bkiue (jcntiana hcmarica \.,.., die liaufig aks accessor! schcs (died der Formation 
sich zugescllt, und zerstreut die blaul)lu,tige Veronica aJpina L. 

An gleicher Stelle wurtkjn aufkcrdem bcol)achtet: Alcliemilla peniapliyllca L., 
Gaya simplex. (kAim., iPrixnula intcgrip'olia F. in Frucht, Cardciriiiiie cdpina F., /uncus 
Irigha/iis 1 .. und vor allcni haufig die gesellige Salix hcrbcicca. \.„ 

k)ic Schneetiilclien zeigen naturgemafi alle Uebei-gange zu den laenachbartcn 
i'k')rmationen, besonders an ihrcn (i-renzen, oder vvenn ilire liedingungen wenigcr ausge- 
pragt sind. Wo sie aber ihre typische Tiintwickelung auf Urgestein erfahren liaben, 
fallen sie sofort auf diireli die stete W'iederi-iehr der meisten ihrer Bestandteile. /Vuf 
Kalkl)odeii ist ihre Zusammensetziing eine andere und ihre Ausbildiing eine minder 
diar<ikteristisclie. 

l) C. vScHROTER, 1. C. S. 496. 
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Schneetalchen-Vegetation am Piz Lagalb, bei ca. 2700in, Bernina-Gruppe, 

Schweiz. 
Gentiana bavarica L. (rechts); Arenaria biflora L. (oben); Veronica alpina (links 
und zwischen Gentiana); Gnaphalium supinum L. (Kleine Biattrosetten in derMitte). 



Nach pbotogT. Aofoabme von H. Schenck. 1906, 18. An;. 
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¥. Alpiner Siiinpf. 
Tafel 36. 

Bestaiid von Eriopliornm Scheiichzeri HOPPE, beim Berniiia-Hospiz (2309 m), 

Scliweiz. 

(Nacli photopTaf)liischer Aufiialime von FI. ScHE'NCK, 13. August 1906.) 

Unter den wenigen Sumpf^ unci Wasserpflanzenarten dcr alpinen Regi,on spielt 
das arktiscli-^ilpiiic Enoplioriim Scheuchzcri Ho:e'PE die; wichtigste Rolle; seine Bestande 
bedccken a.m R,atide von Tciclien, oder in flacdien Tilmjjcln oft ausgcdehntc Strecken 
iind falk^n l)esond,ers zur Fnichtzeit ins Aiige, wenn die I'lalme ihre grolten sclinee- 
wei(:5en Fruclitkopfe im Winde spiek>n lassen. Jeder dicser Seidenl,);ilJc sitzt endstandig 

auf eiiLcm 10-^ 30 cm hohen, st(?,ifen, dtjm krieclienckiii Rliizom entspringenden Ikalme. 

In den nieisten kkiiiiercnlainipelji Aqx alj:)inen Region, zwischeji etwa 1600- ^••2600 ni, 

tritt Eriophonmi Scheuchzcri in reinen Bestandcn riuf; am Ufc;r von groStsren Teich,en 
gcsellt sich ilir ofters das aucdi iiii Tiefiand vorkommencki Eriophorum polystachyon L., 
mit hohercn, scdiwankcn imd mehrcre Aehrchcn tragcnden Halmen bei. 

Nur am Aufienrande der im iibrigen racist gatiz reinen. Wollgrasl)estande 
tretken wir in der Regel noch cinige andcre Siimpfl:)0(k3n kebcndc Gewachsc tin, so 
u. a. Dcschampsia ca,cspifosa F. R, die in dcr al|)inen Rcigion viel kkdner l)kdbt als an 
den tiefer ga:J,eg"cnen Staiickarten, Carex Goodenoughii Gkv, C. kigopina WAfrra. und 
C. stelhttcda (lOOi)., Trigloclim palustris E, Jiinciis pUipormis L. und J. triglwmis R. und 
besonders haufig Saxipraga sicllaris R. 

Das ebenfalb einkopfige PPriophorum vaginatum R., das fiir die Flochmoore 
der montanen R,egion oharakteristiscii ist, findet sich auch noc'h. in der alpinen Region, 
nach StrrfRoxiiR 1) aiifvvarts bis 2350 m, in Form dichter fester Horstc nur 'iXui Sphagnuni- 
Mooren, ^vahrend PP. Sclieticfizcri im Sunipf oder im Wasser selt)st auftritt. 

l) • '. 1' 'iROTJiR, 1. C. S. 345. 
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Alpiner Sumpf mit Bestand von Eriophorum Scheuchzeri Hoppe 
in der Nahe des Berninahospizes (2309 m;i Schweiz. 



Uebtdniek mon J. B. Obeiatttcr. Vfineheii^ 



